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DESCRIPCION E IMPACTO AMBIENTAL DEL SUMINISTRO DE
ENERGIA

Descripcion del Proyecto Propuesto
Demanda de Energia

El Proyecto Tambogrande comprara energia a una empresa generadora que forma
parte del Sistema Interconectado Centro Norte (SICN). Una evauacion preliminar de
los requisitos de energia para € Proyecto Tambogrande sefidla que la demanda

.7 MW durante los primeros tres afios (fase solo de 0xidos), la
gue se incrementara a aproximadamente 28 MW en el quinto afio. La capacidad sera
por tanto de 13.5 MW y 35 MW respectivamente.

El sistema de entrega de energia consistira en:
Un nuevo patio de salida de 220 kV en la subestacion Piura Oeste;

Unalineade transmision de 220 kV de 55 a 60 km; y

Una nueva subestacion primaria de 220 kV/13.8 kV en € lugar de lamina
Tambogrande.

El voltgje de distribucion en € lugar sera de 13.8 kV y se instalaran subestaciones en

las diferentes &reas industriales.

Los detalles del disefio del sistema de energia se presentan en el diagrama unifilar
(Figura9.1) y se describen a continuacion.

Patio de Salida

El sistema de energia del proyecto se abastecerd de la subestacion Piura Oeste de
220 kV. Se construira un nuevo patio de salida, conectado a la barra colectora de 220
KV de la subestacion, para proveer energia a proyecto desde lared nacional. El patio
serd construido en una érea totalmente cercada, con base de grava y consistira en los

siguientes elementos:
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Figura9.1  Diagrama Unifilar del Sistema de Energia
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Un interruptor de seccionamiento de la barra colectora (tripolar (245 kV,
1250 A, 31.5kA, 1050 kV BIL);

Un interruptor tripolar SF6 ( 245 kV, 1250 A, 31.5 kA, 1050 kV BIL);

Dos juegos de transformadores de trifasicos (800-400/1-1-1A, 5VA, 1050
kV BIL) con embobinados de proteccién y de medicién;

Un juego de tres transformadores de potenciad de capacitancia
(220:(8/0.1:C8-0.1/G8 kV, 1050 kV BIL) con embobinados de proteccion
y medidas;

Una cuchilla de puesta a tierra DS, tripolar (245 kV, 1250 A, 31.5 kA,
1050 kV BIL);

Un protector de sobrevoltgjes de ZnO 198 kV, 1250 A;
Paneles de proteccion, de medicion y de control;
Estructuras, barra colectoray conductores;

Sistema de radio UHF;

Red detierra; y

Cerco perimétrico.

La Figura 9.2 muestra la ruta de la linea de transmision. La linea subird desde una
elevacion de 60 msnm a 70 msnm en una distancia de entre 55 y 60 km. La

Tabla 9.1 resume las caracteristicas técnicas de la linea propuesta.
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Figura9.2 RutadelalineadeEnergia
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Tabla9.1 Lineade Transmision 220 kV — Car acteristicas T écnicas

PARAMETRO CLASIFICACION O VALOR DE DISENO

Operacional

Tensién Nominal 220 kV

Tension Méaxima 245 kV

Frecuencia Nominal 60 Hz

Longitud delaLinea 55-60 Km.
Configuracién

Ndmero de circuitos Uno

Disposicion Tridngulo

Tipo de Estructura Postes de madera
Conductores

Conductores por Fase Uno

Tipo Aero Z 342 27, Aluminio

Tamafio 342 mm2

Seccion 7 alambres redondos de 3.2 mm + 30 alambres en

formade Z de 3.2 mm

Diametro 22.4mm

Peso 970 kg/km
Espaciamiento

Fase afase 250 m

Fase atierra 1.90 m

Separacion — Carreteras Principales | 8.00 m

Separacion — Zonas agricolas 16.00 m

Separacion — Vias peatonales 6.50 m

Separacion — Cuerpos de agua 1450 m

Patio de Linea de Entrada

Lalinea de entrada de 220 kV en Tambogrande consistira en un sistema de una barra

colectora con su equipo asociado, como se describe a continuacion:

Un interruptor de seccionamiento de la barra colectora (tripolar 245 kV,
1250 A, 31.5 kA, 1050 kV BIL);

Un interruptor tripolar SF6 (245 kV, 1250 A, 31.5 kA, 1050 kV BIL);

Dos juegos de transformadores trifasicos (800-400/1-1-1A, 5VA, 1050 kV
BIL) con embobinados de proteccién y medidas;

Un juego de tres transformadores de potenciad de capacitancia
(220:38/0.1:C8-0.1/C8 kV, 1050 kV BIL) con embobinados de proteccion
y medidas;

Una cuchilla de puesta a tierra DS, tripolar (245 kV, 1250 A, 31.5 kA,
1050 kV BIL);
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Interconectado Sur” o SISUR. Estos dos sistemas fueron interconectados en el afio
2000 para crear € Sistema Interconectado Naciona (SIN), que provee un sistema
eléctrico nacional con una columna vertebral que se extiende desde Tacna hasta
Taara

El SICN se extiende desde el departamento de Piura en el norte hasta el departamento
de Icaen € sur y comprende mas de 1650 km. de lineas de transmision de 220 kV,
138 kV y 60 kV, con sus respectivas subestaciones de distribucion y transformacion.
En junio de 1998, el SICN contaba con una capacidad efectiva de mas de 3,500 MW y
servia a una &rea con una poblacién de mas de 9.0 millones de habitantes, incluidas
las ciudades de Lima, Chimbote, Trujillo, Chiclayo, Piura, Cgjamarca, Huancayo, Ica,
Huanuco y Tingo Maria. El SICN sirve a més del 35 por ciento de la poblacion

peruanay 75 por ciento de la actividad econémicadel pais.
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En vista de la energia que se estimaba seria necesaria, y tomando en cuenta la
ubicacion geogréfica de la mina, en un inicio se consideraron tres opciones para el

suministro de energia:

Opcidén 1 — La construccién y operacion de un sistema de generacion a base de diesel

en €l lugar de la mina para proveer energia directamente alamina

Opcitn 2 — Un proveedor de energia suministra la energia en la subestacion Piura
Oeste y Manhattan construye, da mantenimiento y opera la linea de transmision que

Opcién 3 — Un proveedor de energia suministra energiaa lugar de laminaatravés de

la subestacion Piura Oeste y se hace responsable de la construccion y operacion de la

Se selecciond la Opcion 3 para € Proyecto Tambogrande. El costo promedio de
suministrar energiaa Proyecto Tambogrande seria de US$ 0.042/kWh.

Plan de Manegjo Ambiental

Esta seccion describe € plan de control y mitigacion ambiental para los asuntos
especificamente relacionados a las instalaciones de la linea de energia para €
Proyecto Tambogrande. El proveedor de energia sera responsable de la preparacion
de las solicitudes de aprobacion ambiental, incluido un EIA para la linea de

transmision y las instalaciones respectivas.

9.1.3.1 Construccion

Los planes de mangjo ambiental para los aspectos en e lugar de la mina bao
responsabilidad de Manhattan y relacionados con la fase de construccion,
comprenderan las siguientes actividades: estudio de perfil, desbroce de vegetacion,

construccion o modificaciones de las vias de acceso, € uso de vias de acceso por
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maguinaria pesada, la instalacién de cimientos, la ereccion de torres, € tendido de

conductoresy lalineadetierralongitudinal.

Estas actividades tienen diversos potenciales para causar impactos ambientales. Se
han desarrollado planes de mangjo para evitar 0 minimizar los impactos potenciales
relacionados con la flora y fauna, € control de la erosién y la sedimentacion, la
calidad de tierra'y agua, la calidad de aire, e manejo de ruido, del impacto visual y

desechos.

Floray Fauna

La principal preocupacion serd minimizar la destruccién y las perturbaciones a la

vegetacion que cubre € terreno, la remocion de arboles y los impactos debidos al

La vegetacion que cubre el terreno no sera removida mediante equipo de movimiento
de tierras. Serd desbrozado o aplanado para crear una é&rea abierta, conforme sea
necesario. En la medida de lo posible, sblo se usaran las vias existentes y se dara

acceso permanente para el movimiento de vehiculos afin de reducir € trafico.

Control de erosion y sedimentacién

Los riesgos de erosion y sedimentacién son menores debido a la topografia suave y €
clima seco de lazona. El Rio Piura es el Unico curso de agua importante que debera

ser cruzado.

Se tomaran las siguientes medidas para minimizar la erosion de las éreas perturbadas

Las vias de acceso 0 las extensiones en los pocos lugares de terreno
empinado seran construidas de tal manera que se controle € drengjey se

Se especificardn limites de velocidad paralos vehicul os.
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Se especificaran las précticas para la construccion de la cimentacion de las
torres a ubicarse cerca del Rio Piura, para controlar la descarga de
sedimentos a agua.

Calidad de sueloy agua
Se adoptaran los siguientes planes de control ambiental para minimizar la
ndelatierrao delasaguas.

Se mantendra a minimo las cantidades de sustancias quimicas,
combustibles, aceitesy demés.

Donde sea factible, las sustancias quimicas, los combustibles, aceites y
demés liquidos serédn almacenados a una distancia minima de 100 m de las
zanjas de drengje.

El reabastecimiento de combustible de la maquinaria pesada en los lugares
de construccion se llevara a cabo dentro de la servidumbre de la linea de
transmision y a una distancia minima de 100 m de las zanjas de drengje.

Se requerira gue todo el personal utilice técnicas de manejo seguro durante
el reabastecimiento, como son el uso de bombas, embudos o sifones para
evitar los derrames.

Cuaquier derrame de hidrocarburos serd limpiado de inmediato usando
material seco absorbente.

Los materiadles absorbentes que se usen para limpiar los derrames de
hidrocarburos u otras sustancias quimicas seran colocados en recipientes
apropiados y sellados, rotulados como “desechos regulados’ y entregados
aun contratista autorizado parala remocion de desechos.

Calidad del airey manejo del ruido

Esta seccion describe los controles ambientales para evitar y minimizar molestias en
la calidad de aire y € ruido durante la fase de construccién. Los asuntos claves
incluiran: e polvo originado por e tréfico vehicular en las vias de acceso,
movimientos de tierra importantes, la construccién de las bases de cimentacién de las
torres, los gases de escape de los vehiculos y la maguinaria, y € ruido de los
vehiculos y la maquinaria de construccion.
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Las medidas de control ambiental incluiran:

Los lugares de construccion y las vias de acceso seran regadas conforme
sea necesario, sobre todo cuando exista un uso intenso de las vias de
acceso cercanas a zonas residenciales (es decir, 200m).

Se estableceran limites de vel ocidad para los vehicul os.
En zonas sensibles, las horas de trabajo serén entrelas 7 am. y las 6 p.m.

Toda la maquinaria a emplearse durante la construccion tendra
silenciadores de escape y se mantendra en buenas condiciones operativas.

I mpacto Visual

La construccion de la linea de energia se llevara a cabo tomando todas las medidas
razonables y factibles para mantener la apariencia visual actual. Las vias de acceso se
construiran conforme a las medidas que se tomen para € control de la

sedimentacion. El equipo y material de construccion en exceso serd retirado en el mas

breve plazo de los lugares de construccién, o cuando se termine la obra.

Se proveeran basureros, que seran recogidos con frecuencia de los lugares de obra.

Manej o de Desechos

Se redizardn esfuerzos para reducir y reciclar los desechos durante la fase de

construccion y de eliminar los desechos de manera apropiada.

Las medidas de control incluiran:

El recojo frecuente de los desechos de |os lugares de construcciéon, para ser
colocados en depdsitos de coleccion ubicados en los campamentos de los
contratistas y en las zonas de acopio.

Los depositos de coleccion estaran claramente marcados como desechos
convencionales, reciclables y desechos regulados. Los desechos reciclables
pueden incluir metales, alambre y vidrio entre otros. Los desechos
regulados (como serian los hidrocarburos) seréan amacenados en
recipientes sellados que indiquen su contenido. Los desechos regulados
seran entregados a un contratista de desechos, autorizado para recibir tales
desechos.
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9.1.3.2 Operacion

Las medidas ambientales que se describen en esta seccidn estan relacionadas con la

fase de operacién y mantenimiento, y por lo general consistiran en:
El control delaerosiony la sedimentacion, y

Laminimizacion de la perturbacion alos poblados y las zonas agricolas.

9.1.3.3 Control de erosion y sedimentacion

L os planes de control ambiental de laerosiony de la sedimentacién incluiran:
El monitoreo frecuente de las vias de acceso y los lugares de las torres para
verificar evidencias de la erosion y sedimentacién de quebradas y
corrientes de agua durante la época de lluvias.

El mantenimiento de obras de control de la erosion y la sedimentacion que
cumplan con los controles descritos en la seccién de const

El desbroce continuo de la vegetacion serda manual. Sblo se usaran
niveladoras en circunstancias extremas.

9.1.3.4 Perturbaciones agricolas

El objetivo principal de los controles ambientales sera minimizar la perturbacion a las
te la fase de operacion y mantenimiento. La perturbacién

podria darse debido a acceso rutinario y de emergencia a las torres ubicadas en

Se adoptaran las siguientes medidas ambientales:

Se establecerd un protocolo para informar a los propietarios del terreno en
el caso de acceso rutinario o de emergenciaalastorres.

En las zonas limitadas donde hay actividad agricola, € acceso a las torres
se hara de manera tal que la perturbacién o e dafio a los cultivos sea
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El terreno se dge en una condicién estable mediante € disefio y la
construccion de las obras de drenaje que sean necesarias para controlar la
escorrentia superficial;

Las superficies temporalmente perturbadas en zonas agricolas seran
rehabilitadas para su uso compatible con e uso existente de la zona
circundante;

Los lugares que requieran del restablecimiento de vegetacion sean
rehabilitados a un estado de auto-sostenimiento; y



-vegetacion en taludes de corte y relleno. La recuperacion y €
reemplazo de tierra se trata en detalle en la Seccién 5.2.13.

Subestacién Primaria en la Mina Tambogrande

La mayor parte de la perturbacion del terreno relacionada con la construccion de la
subestacion serd permanente. Sin embargo, durante |as actividades de preparacion de
la zona, puede que se rehabiliten algunas zonas adyacentes a lugar, segin sea

necesario.



Se han identificado |os siguientes temas especificos:
Cambios menores en lacalidad de airey € nivel de ruido locales,
Cambios potenciales en la calidad de agua por erosion;
El potencia de perturbacion en el suelo, la vegetacion y la fauna silvestre

durante la etapa de la construccion; y e potencial de perturbacion en el
habitat acuatico en el Rio Piura tambien durante la etapa de construccién;

y

Riesgos para aves, una vez instalada la linea de transmision.
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L os temas socio-culturales y econdmicos asociados a este componente del proyecto se

abordan por separado en los Capitulos 10y 11.

Calidad del airey ruido

Los efectos de emisiones de aire y niveles de ruido estan directamente relacionados
con las emisiones inmediatas, es decir cuando cesan las emisiones, también cesaran
los efectos en la calidad del aire y en la sensibilidad a ruido. En consecuencia, los
efectos en la calidad del airey los niveles de ruido ocurriran principa mente durante el

desarrollo del Proyecto.

En e Perl, la calidad de aire en relacion con la mineria estd regulada por la
RM-N-315-96-EM/VMM. Dado que la construcciéon de la linea de energia esta
relacionada con lamina, los efectos en la calidad del aire deben ser evaluados sobre la
base de dicho reglamento. El reglamento especifica los requisitos para PMio,

monoxido de carbono, SO,, arsénico y plomo, y la Tabla 9.2 resume dichos requisitos.

Tabla9.2 Criteriosde Calidad de Aire

Sustancia contaminante Tiempo a Promediar Unidades Criterio*
Particulas — PM 10 24 horas ng/m° 350
Particulas — PM 10 Anual ng/m° 150
SO2 24 horas ppm 0.3
Arsénico 24 horas ng/m° 6
Plomo 24 horas ny/m° 15
Plomo Anual ng/m° 0.5
Monoxido de carbono 8 horas ppm 17
Particulas — visibilidad 1 hora ng/m’ 500

(1) RM.N.315-96-EM/VMM 19/07/96

No existen disposiciones legales en cuanto la prevencién y el control de ruido en las
zonas rurales. Las normas que establecen las condiciones de nivel de ruido para
zonas de trabajo, en las que es obligatorio proveer proteccién auditora, se encuentran
en e Reglamento de Seguridad e Higiene Minera, Decreto Supremo
N° 046-2001-EM.
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9.2.2.1 Interacciones Potenciales, Temasy Preocupaciones

Construccion

Durante la construccion de la linea de transmision, se generaran emisiones de

sdebido alaexcavacion inicial para preparar los cimientos, €l retiro del suelo
vegetal y la construccion de las torres. Los vehiculos'y €l equipo pesado que se usara
en el proceso de construccidn generaran emisiones de gases.

Se seguiran Précticas del Mgor Mangjo para minimizar las emisiones. Estas
incluirén:
Limites de velocidad para vehiculos;

El mantenimiento de vias temporales de acceso para minimizar la
acumul acion de sedimentos en |as carreteras;

El monitoreo visual de la generacion de polvo para poner en préactica
programas més agresivos de control y en condiciones extremas (vientos
fuertes o condiciones extremadamente secas) programar una reduccion en
las actividades generadoras de polvo.

Podrian ocurrir niveles elevados de ruido durante la construccién y € mantenimiento
de la linea de transmision, por 1o que se requerira el mantenimiento de silenciadores

en lamaguinaria.

Estas Préacticas del Mejor Mangjo minimizaran los impactos potenciales en la calidad
del aire y en los niveles de ruido durante la etapa de construccion. No se han
realizado calculos cuantitativos de los impactos en el aire y los niveles de ruido que
resultarian de la preparacion y construccién del emplazamiento, pero que anticipa que
las emisiones y los niveles de ruido seran semejantes de los que se dan en otros
lugares de construccion bien manejados.
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Operacion

Una vez completada la construccion y revegetadas las &reas perturbadas, 10s impactos
potenciaes de la operacion de la linea de transmisién estaran limitados a los efectos

asociados al uso y mantenimiento de las vias de acceso.

Se considera que las actividades de construccion y operacion no tendran un efecto
residual enlacalidad del airey el nivel de ruido.

Calidad del Agua

El efecto de las actividades de la instalacion de la linea de transmision en la calidad
del agua estara directamente relacionado con la excavacion y e movimiento de tierras
durante la fase de construccion, durante la cual existe la posibilidad de derrames 'y de
un incremento en los niveles de arrastre de sedimentos en los cursos de agua. Los
efectos en la calidad del agua relacionados a la instalacion de la linea de energia
ocurrirdn solo durante la fase de desarrollo del Proyecto. Dado que la linea de
transmision permanecera después del cierre de la mina, no habran efectos de cierre o

post-cierre en la calidad del agua, relacionados con el Proyecto.

Se adoptarén Précticas del Mejor Mangjo para minimizar las perturbaciones en la
calidad del agua, y setomara en cuenta el siguiente factor:

Minimizacion de las excavaciones en zonas cercanas a Rio Piuray otros
CUrsos.

No se han realizado cédlculos cuantitativos de las concentraciones de sedimentos que
resultarian de la preparacion y construccién del emplazamiento, pero se estima que las
concentraciones serdn semejantes a las que se dan en otros lugares de construccién

bien manejados.

Ecologia Terrestre

Se identificaron y evaluaron los siguientes componentes ambientales terrestres de

vaor, en relacion con lalinea de transmision:
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30 m en la mayoria de los segmentos entre las torres, y € area total directamente

afectada podria ser menos de 100 ha.

L a escasa vegetacion en esta zona desértica provee cierta mitigacion natural contralos
impactos directos. En la mayoria de los casos, 10s equipos de trabajo podran evitar
arboles y arbustos individuales durante la construccién de vias de acceso, la ereccion
de las torres y € tendido de los cables. Sin embargo, habréa una cierta cantidad de

e a algunos arboles y arbustos durante estas actividades, pero en vista
de los impactos continuos de latalay poday la habilidad natura de las plantas para
recuperarse con €l tiempo, se considera que este impacto sera insignificante, tanto a

nivel local como regional.
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Otro efecto es la posibilidad de mayor acceso de vehiculos motorizados a la zona
luego de completada la instalacion de la linea de transmision. Habra la oportunidad
de que los no residentes incrementen la cosecha del algarrobo y de otras especies para
su comercializacion en € centro urbano. Dependiendo de su intensidad, esta

actividad podria causar impactos indirectos como son la pérdida de habitat y de

Las medidas disponibles para mitigar este efecto incluyen el patrullgje de la ruta, en
coordinacion con los residentes locades. Dado que las tierras afectadas son
generamente de propiedad comunal, los residentes locales tendran un papel

importante en el programa de monitoreo.

Aves derapifia, aves acuéticasy otras aves

Se sabe que las torres y los cables de los sistemas de transmision y distribucién
eléctrica constituyen un peligro de colision para aves en vuelo, sobre todo durante e
mal tiempo y en épocas de migracion de aves (Crivelli et al 1988; Alonso et a 1994,
Winning and Murray 1997; Easton 2001). Ademas, las aves de gran envergadura
como los halcones y los buitres, que se posan en las torres, estan expuestas a ser
el ectrocutadas cuando sus plumas estdn mojadas debido ala neblina o lalluvia (Ferrer
et al 1991; Meyer 2001). El comportamiento de vuelo y/o de perchar de aves grandes
como los halcones, los buitres y los ibis, como también el de otras especies de vuelo
rapido como serian los patos y las aves de orilla que son comunes en el area del

Proyecto, hace que sean mas vulnerables a dafio 0 mortandad.

La linea de transmision también trae ciertos efectos positivos directos e indirectos a
las aves. Las dltas torres proveeran un habitat nuevo y mas elevado para que se posen
las aves de rapifia, que prefieren lugares elevados para descansar y cazar.
Dependiendo del disefio de las torres, puede que las estructuras también provean
habitat para que aniden aves de rapifiay otras especies. Ademas, las aves que caen a
suelo debido a las colisiones o la electrocucién proveeran una fuente adiciona de
alimento para especies carrofieras como los zorros, los buhos y los buitres (Winning
and Murray 1997; Gauthreaux 2000).
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Existen medidas de mitigacion para reducir las colisiones y la electrocuciéon. Estas
incluyen el uso de sefiales visuales en los alambres conductores y de tierra, como por
giemplo bolas marcadoras, sefides que oscilan y desviadores. Se ha demostrado que
tales medidas pueden reducir las colisiones hasta en un 60 por ciento (Ogden 1996;
Christy 2001). Los riesgos de electrocucion se pueden minimizar mediante el uso de
distancias adecuadas entre los cables (Chantler 1996). Se implementard un programa
de monitoreo de mortandad de aves, en cooperacién con los propietarios locales de
tierras y las universidades locales, para asi evaluar mas a fondo la importancia del

impacto y establecer si hay necesidad de alguna medida de mitigacién adicional .

UsodelaTierra

Se considera que los efectos en la tierra serén insignificantes, dado que la mayor parte

de transmision cruza una zona desértica que es usada actualmente para e
pastoreo. En las zonas en las que la linea de transmisién cruza terrenos de cultivo y
poblados, la naturaleza de lalinea de transmision se presta a una mitigacion especifica
para el lugar. Por lo tanto, cualquier efecto en el uso actual del terreno sera muy
localizado y de corta duracion, y solo durante la fase de construccion. No habran

impactos importantes adicionales en el terreno durante la fase de operacion.

Ecologia Acuatica

La linea de transmision y sus componentes asociados (es decir, las vias de acceso)
podrian tener algun potencial para afectar o aterar € habitat acuatico, desplazar
especies 0 afectar adversamente la biota acuatica. Estos efectos podrian ocurrir, por
giemplo, debido a la erosion, a aumento del acceso humano o a los derrames.
Ademas, las vias que se usan para acceder alalinea de transmision tienen el potencial
de afectar las estructuras de drengje y la calidad de escorrentia superficial. Los
efectos de la construccion de la linea de transmision serdn semejantes a los de la
construccion de la carretera, y se implementaran los controles ambientales

mencionados en la Seccidn 5.2, cuando éstos sean apropiados.
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El riesgo de erosion serd mayor cuando e suelo excavado y/o nivelado haya sido
expuesto sin ser alin estabilizado, sobre todo cerca de los cursos de agua y otros
lugares de drengje activo. Los cruces del Rio Piura deberén efectuarse solo en la
época de sequia, cuando la biota acuética no esta en una fase critica de vida, como por

gemplo e desove.

Las actividades de construccion tales como la excavacion, e movimiento de tierras 'y
la construccién de las torres, se haran siguiendo procedimientos de buen mangjo para
minimizar los efectos en el ambiente. Una vez completada la construccion y re-
vegetada | as areas perturbadas, |os impactos potenciales de la operacion de la linea de
transmision estardn limitados a los efectos asociados a uso y mantenimiento de las
vias de acceso. Los efectos potenciaes de la construccion y la operacién de la linea
de transmision seréan semegantes a los que se prevén como resultado de la

construccién y uso de las vias de acceso.

Ambiente de Interé&s Humano

Laruta de la franja de servidumbre se definira para minimizar las perturbaciones alas

zonas de habitacion humanay las tierras agricolas en zonas de ocupacion humana.

Resumen de Impactos Residuales

Los efectos ambientales para las fases de construccién y operacion se resumen en las
Tabla9.3 aTabla9.6. No se han evaluado las fases de cierre y de post-cierre, debido

aque lalinea de transmision permanecerd en € lugar luego de concluido € Proyecto.
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Tabla9.3 Resumen de Evaluacién de Efectos Ambientales para el Corredor de Linea de Transmision: Etapa de Construccion
Componente Ambiental Valorado: Bosgue seco/ Algarrobos
Potencial Efecto Criterios de Importancia para Efectos Ambientales Adversos Clasficadion
Actividad del Ambiental o Contexto | deEfectos | Nivel de
Positivo (P), Mitigacion Planificada . o o .| Ecolégico/ . :
Proyecto Magni- | Extensién | Duracion/ | Reversi- : Ambientales | Confianza
Neutro (N) o o . s Socio- i dual est
Adverso (A) tud Geogréfica | Frecuencia | bilidad culturd  y Residu
Econdmico
Construccion de | Perturbacion Minimizar e ancho de la 1 2 2/5 R 1 - 3
las vias de| directa de <100 | trocha; evitar grupos
acceso ha de habitat | importantes de vegetacion,
matorral-sabana tomando decisiones segiin cada
(A) Caso.
1 1 2/5 R 1 N 3
Perturbacion Monitoreo, y € wuso de
localizada de | medidas de control de polvo,
vegetacion y | cuando se requiera.
fauna silvestre a 1 1 2/5 I 1 N 2
causa del polvo
(A)
Perturbacién Uso y mantenimiento de
localizada de | silenciadores en lamaquinaria
fauna silvestre a
causa del ruido
(A)
! Serefiere alafase del proyecto que se considera en esta Tabla
Capitulo 9.doc Pagina 9-22

PM 7913 40.500




MANHATTAN SECHURA COMPANIA MINERA S.A.
Proyecto Tambogrande
Estudio de Impacto Ambiental

Diciembre, 2002

Tabla9.3 Resumen de Evaluacion de Efectos Ambientales para el Corredor de la Linea de Transmision: Etapa de Construccion
Componente Ambiental Valorado:  Bosque seco / Algarrobos (Continuacion)
Potencial Efecto Criterios de Importancia para Efectos Ambientales Adversos o
- Ambiental Clasificacion | =
Actividad del - N . Contexto de Efectos | Nivel de
Positivo (P), Mitigacion Planificada i ., ., .| Ecolégico/ . :
Proyecto N Magni- | Extensién | Duracién/ | Reversi- : Ambientales | Confianza
eutro (N) o g : y Socio- Residuales’
Adverso (A) tud Geogréfica | Frecuencia | bilidad culturd  y €sidu
Econdmico
Transporte  y | Perturbacion Minimizar & ancho de 1 1 2/5 R 1 - 3
amacenamiento | temporal de | desbroce
de materiales de | hébitat  terrestre
construccion, actua (A)
maguinaria e
insumos Impactosderuido | Uso  y mantenimiento  de 1 1 2/5 | (ruido) 1 N 3
y polvo (A) silenciadores en lamaquinaria R (polvo)
Instalacion  de | Perturbacion Minimizar el ancho del trazo. 1 1 2/4 I 1 - 3
lastorres localizada de la
vegetacion y €
suelo (A)
Tendido de | Perturbacién o | Mitigacion natural debido a la 1 1 211 R 1 N 2
cables eléctricos | dafio avegetacion | escasa  vegetacion;  evitar
existente (A) grupos importantes de
vegetacion, tomando decisiones
seglin sea €l caso
% Serefiere alafase del proyecto que se considera en esta Tabla
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Tabla9.4 Resumen de Evaluacion de Efectos Ambientales para el Corredor dela Linea de Transmision: Etapa de Operacion
Componente Ambiental Valorado: Bosgue seco/ Algarrobos
Criterios de Importancia para Efectos Ambientales Adversos
Potencial Efecto Clasificacion
Actividad del | Ambiental Positivo Miticecion Planificada Contexto deEfectos | Nivel de
Proyecto (P), Neutro (N) o 9 Magni- | Extension Duracion/ | Reversi- Ego_l 0gico/ | Ambi entale? Confianza
Adverso (A) tud Geogréfica | Frecuencia | bilidad clo- Residuales
cultura vy
Econdmico
Presencia de | No tiene impacto N 3
cablesy torres | incremental
Transmision No tiene impacto N 3
de energia | incremental
eléctrica
Tréfico en la| No tiene impacto N 3
via de | incremental
mantenimiento
3 Serefiere alafase del proyecto que se considera en esta Tabla
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Tabla9.5 Resumen de Evaluacion de Efectos Ambientales para e Corredor de la Linea de Transmision: Etapa de
Componente Ambiental Valorado: Avesde Rapifia, Aves Acuaticasy otras Aves
Criterios de Importancia para Efectos Ambientales Adversos
Potencia Efecto Clasificacion
Actividad del | Ambiental Positivo Mitigacion Planificada Contexto | geEfectos | Nivel de
Proyecto (P), Neutro (N) o Magni- | Extension Duracién/ | Reversi- | 910910/ | Ambientales | Confianza
Adverso (A) tud Geogréfica | Frecuencia | bilidad Socio- Residuales’
cultura y
Econdmico
Construccion Perturbacién Corta duracion del proyecto 1 1 2/5 R 1 N 2
de las vias de | localizada de habitat
acceso para perchar,
alimentarse y anidar
(A)
Almacenamien | Perturbacion Corta duracion del proyecto 1 1 2/5 R 1 N 2
to de | localizada de habitat
maguinaria y | para perchar,
materidles de | dimentarse y anidar
construccion (A)
Instalacion de | Perturbacion Corta duracion del proyecto 1 1 2/5 R 1 N 2
las torres localizada de hébitat
para perchar,
alimentarse y anidar
(A)
Tendido  de | Perturbacion Corta duracion del proyecto 1 1 2/5 R 1 N 2
cables localizada de hébitat
eléctricos de perchar,
adimentarse y anidar
(A)
* Serefiere alafase del proyecto que se considera en esta Tabla
Capitulo 9.doc Pagina 9-25

PM 7913 40.500




MANHATTAN SECHURA COMPANIA MINERA S.A.
Proyecto Tambogrande
Estudio de Impacto Ambiental

Diciembre, 2002

Tabla 9.6 Resumen de Evaluacion de Efectos Ambientales para el Corredor dela Linea de Transmision: Etapa de Operacion
Componente Ambiental Valorado: Avesde Rapifia, Aves
Criterios de Importancia para Efectos Ambientales Adversos Clasificacion
Actividad del Potencial Efecto Ambiental Mitigacion Soriedo deEfectos | Nivel de
Positivo (P), Neutro (N) o = . » » . oA : .
Proyecto Adverso (A) Planificada Magni- | Extensién | Duracién/ | Reversi | Ecolégico/ Ambientales | Confianza
tud Geogréfica | Frecuencia | -bilidad | Socio-cultural y | Residuales’
Econémico
Presencia de | Colisiones de aves con los cables | Disefio apropiado en 2 5° 5/5 I 1 - 1
cablesy torres (A) cuanto a sefiaes en
los cables; torres no
Habitat elevado para que se posen | tendran luces;
las aves de rapifia (P) programa de
monitoreo
Alimento adicional (aves muertas)
para especies carrofieras (P)
Transmision de | Electrocucion de aves de rapifia | Disefio apropiado en 2 5 5/5 I 1 - 1
energiaeléctrica | que se posan (A) cuanto a
espaciamiento  entre
Cortes de energia debidos a | cables, programa de
electrocuciones de aves (A) monitoreo
Igual que arriba
® Serefiere alafase del proyecto que se considera en esta Tabla
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® En este caso, |a extension geogréfica se define en metros lineales.
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Criterio

Magnitud:

1 = Bgo: por gemplo, un grupo especifico, localizado, una
generacion 0 menos, dentro de la variacion natural

2 = Mediano: por egjemplo, una porcién de una poblacién, 1 6 2
generaciones, cambio rapido e impredecible, temporalmente fuere

3 = Alto: por gemplo, que afecte a una poblacion o una especie
completa fueradel rango de variacion natural

Extensién Geogr afica:
1=<10hectareasom
2=10-100 haom
3=100-1000 haom

4 =1000- 10 000 haom
5=>10000 haom

Duracion:
1=<4dias

2 =4dias - 4 meses
3 =4 meses - 4 afios
4 = 4 — 20 anos
5=> 20 afios

Frecuencia:

1 =< 11 eventod afio

2 =11- 50 eventod afio
3 =51- 100 eventos/ afio
4 => 100 eventod afio
5 = continuo

Reversbilidad:

R =reversible

Capitulo 9.doc
PM 7913 40.500
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| =irreversible

Contexto Ecoldgico/ Socio-cultural:

1 = Zona pristina 0 no afectada por la actividad humana; zona resistente a
las tensiones;

2= Evidencia de efectos adversos y/o zona fragil con poca resistencia a las
tensiones.

Clasificacion de Efectos Ambientales Residuales:
- = Efecto adverso importante

N = Sin efecto residual de importancia

+ = efecto positivo

Nivel de Confianza:

1= B4jo: no hay confianza en la prediccion; podriavariar bastante.
2= Mediano: confianza en la prediccion, variabilidad moderada.

3 = Alto: bagja variabilidad.
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9.2.8 Monitoreo Ambiental

El plan de monitoreo ambiental ha sido disefiado para recopilar informacion que
permita evaluar los efectos ambientales y confirmar las predicciones de |los efectos de
las instalaciones y las descargas. EI monitoreo ambiental permitira la deteccién
temprana de impactos potenciales, permitiendo que e personal operativo tome las

medidas correctivas necesarias para eliminar o minimizar posibles efectos adicionales.

El plan considera el monitoreo para las etapas de construccion y de operacion. No se
ha considerado € monitoreo para las fases de cierre y post-cierre, ya que la linea de

transmision permanecerainstaladay operativa luego de concluido el Proyecto.

9.2.8.1 Periodo de Construccion

Calidad del airey ruido - Se prevé gque los principales efectos en la calidad del aire
durante la construccion de la linea de transmision serédn de particulas (polvo) que
tienen su origen en la excavacion del suelo y las emisiones vehiculares. Se originara
también ruido a causa de las actividades relacionadas con la construccion de la

Se llevard a cabo un monitoreo permanente de la calidad del aire para medir las

10), Y los niveles de ruido durante y después de la

Monitoreo de la calidad del Agua— Se prevé gque los principal es efectos en la calidad
del agua durante la construccion podrian deberse a derrames potenciales y a un
posible aumento de los sedimentos en €l rio Piura (sblo durante la época de lluvias).
La cdidad del agua ser4 monitoreada durante la construccion de la

Ecologia Terrestre y Acuatica — Se llevara a cabo monitoreo durante la etapa de
construccion para identificar cualquier dafio que se pudiera causar a habitat acuatico
y terrestre.
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Sobre la base del monitoreo de la construccion y operacion, se tomaran medidas de
reparacion donde éstas sean necesarias. Los lugares serén inspeccionados por lo
menos una vez a afo para determinar si se requiere de sembrado adicional. Si se
establecieran medidas de reparacion para controlar la erosion y sedimentacion o para
proteger de manera més efectiva €l habitat terrestre y acuatico, las obras seran

inspeccionadas posteriormente para evaluar su eficacia



